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XapaKTtep KOHUeHTpauuu
BOAOPACTBOPUMbIX MUHEpPA/IbHbIX conen
U ee 3aBUCMMOCTb OT BbICOTbI
HaA ypoBHEM mopA

(Kpaeseaueckoe nccnegosaHue)

AsTtop: laHuun Ko3nos



BBenenue

3acoJieHHEe TOYB MHUHEPAIbHBIMU COJISIMU MPEJCTABISIET JOBOJBHO OOJBIION
HAy4HbII, T€0JOTUYECKUI U arpapHblid HHTEpeC. PyKOBOJACTBYACh UMEHHO HayYHbIM
WHTEPECOM, MBI PEIIMJIM BBIACHWUTH, KaK BJIUACT BBICOTA HAJl YPOBHEM MOPS Ha
KOHIIEHTPAIMI0O MUHEPAIbHBIX BOJOPACTBOPUMBIX COJEH M BIMAET JU BooOmie. B
KauecTBe palioHa JIJIsl UCClIeI0BaHU Mbl BbIOpanu JkyHrapckuit Anaray, a UMEHHO
paiion Hamiero noxojqia — CeBepublii LlenTpanbubiii xpedet JxyHrapckoro Anaray,
IPUMBIKAIONUHN K HeMY ¢ tora xpebet Kaparay, orporu 3tux xpeOTOB U JOJIUHY

p. Kopa.

Hean
BrisiBeHrE 3aBUCUMOCTH KOHIIEHTPAIIMKM BOJOPACTBOPUMBIX COJIEH B MOYBE OT

BBICOTBI HAZA YPOBHCM MOPA U BBIICHCHHUC XapaKTCpa ATOM 3aBUCUMOCTH.

3anauu

e (CoOpatb poObI MOYBHI U3 paitona uccnegopanuii (CeBepHas >xyHrapusi)

o (CnenaTh KOJMYECTBEHHBIN aHAIU3 3TUX NPo0 Ha Cynb(aThl, XJIOPHUJIHI,
KapOOHATHI U TUIPOKAPOOHATHI.

e (OOpaboTaTh NMOJYYECHHbIE JTAHHBIE U IPOBEPUTH CICAYIOIINE IHNOTE3bl:

1. B 3aBucumocTH OT BBICOTHI KOHIEHTpaLuUs BOJOPACTBOPUMBIX COJIEH
MEHSIETCS] CHITBHO.

2. KoHieHTpamnusi XJIOPUIOB B KaKOW-TO MOMEHT COBIMAJaeT C KOHIIEHTpaluen
cynbdaTon

3. KonrenTpanus ruipokapOoHaTOB U KapOOHATOB B3aUMO3aBUCHMBI.

MeTtoabl uccjieq0BaHuA
KonuuecTBeHHbIN aHanu3 BceX MpoO Ha CylbdaThl, XJOPHIbI, KapOOHATHI U
TUAPOKAPOOHATHI TMPOBOJUJICA C TIOMOIIBIO TIOJEBOH XWUMHUKO-IKOJIOTUUYECKON

nabopatopuu «Ildenka — Y» METOI0M TUTPOBAHUSI.



KonunuecTBennsbiii ananu3 npo0 Ha Cyb(aThl, KaK U Ha XJIOPUAbI, KAPOOHATHI U
TUIPOKapOOHAThl MPOBOIWJICS TO METOJaM, OMNHCAHHBIM B KHHre «OIlleHKa
AKOJIOTUYECKOTO COCTOSIHUS TouBHI. [IpakTuyeckoe pykoBoacTtBo» MypasbeBa A. T
KapprieBa b. b., u JIaun36epra A. P.

Merton ananu3za npo0 Ha cylb(aThl 3aKIOYAETCS B CIEAYIOLIEM:

1. [IpuroroBieHre BOTHON ITIOYBEHHOMN BBITSIKKHU.
1.1. BricymmBanue oTOOpaHHBIX OOpa3lOB MOYBBI JO BO3AYLIHO-CYXOT'O
COCTOSIHHSI.
1.2. IIpoceuBanue npoOBI Yepe3 CUTO ¢ AuaMeTpoM oTBepctuit 0.5 MM u
0TOOP MHOPOJIHBIX YACTHIL (KaMYIIIKH, BETOUKH)
1.3. IIpuroToBiieHHE pacTBOPA BOJHON NOYBEHHOW BBITSKKH 110 IPUHLIMILY
5 Mu1 BOZIBI Ha | T TOYBBI ¥ IEPEMEMIMBAHUE PACTBOPA B TeUeHUE 3-4 MUH
1.4. ®unbTpoBaHUE MOITYYEHHOTO PACTBOPA Yepe3 OyMaKHbIM (PUIBTD.
2. Ot6op B npoOHpKyY 2.5 MJI TOYBEHHOMN BBITSKKH U JToOaBieHue Tyna 0.2 r
katnoHuta KY — 2 — 84C u nepemenivBanre B TeueHUe 3 MUH
3. JloBeneHue pactBopa A0 mokazarens 4 nmo pH pacTBopamu COJITHOM
KUCIO0THI Wi ruapokcuaa Hatpus (0.01 Mmmob/i 9KB.)
4. lo6aBnenne pactBopa opTaHmioBoro kanus (0.05 MMoib/1 9KB.) 10 5 Ml
5. TurpoBanue pacTBOpoM XJiopuia 6apus 10 U3MEHEHUsI OKpAaCKU pacTBopa
C PO30BO-(hHOJETOBOTO J0 rOJIy0OTO.
6. M3mepenne koinMuecTBa pacTBOpa XJjopHuaa o6apusi, moTpedoBaBIIerocs AJis
TUTPOBAHHUS (B MJI)

7. Pacuer koHueHTpauuu cyiabpatoB (Mr/a) no Qopmyne Ceymgparos

48.03XVxC6Xx1000
Vn

, T1e

48.03 — mouipHas Macca SKBUBaJIEHTa CyIb(}aT-noHa, r/MoJb

V — 00BeM pacTBopa xjopuja 6apus, B3ATOTO JJIsI TATPOBAHUS, MIT

Cs — KOHIIEHTpaIusl pacTBopa xyopuma 6apus, B3sroro mis tutpoBanus (0.02
MMOJIb/JT)

V;, — 00beM npoObl, B3ATOM st TUTPOBAHUSA (2.5 M)

1000 — koa(punineHT nepecyeTa eAMHUIL U3 MOJIb B MMOJIb



[Tynkt «[IpuroroBieHrne BOIHON MOYBEHHOUW BBITSKKI SIBISETCS OOIIMM IS
BCEX METOJIOB aHAIM3a, YTO Ha CyJih(aThl, 9TO HA XJOPHUABI, YTO Ha KapOOHATHI U
TUAPOKApPOOHATHI.

Merton aHanu3a npo0 Ha XJIOPHJIBL:

1. [IpuroroBiieHHE BOJHON ITOYBEHHOMU BBITSKKHU

2. O160p B ipoOupKy 10 M BBITSIKKH

3. JloOaBinieHne 3 kanenb pacTBOpa XpomaTa Kaaus

4, TutpoBanue pacTBOpOoM HUTpaTa cepedpa 10 HU3MEHEHHs I[BETa

pacTBopa C JKEJITOro JI0 OpaHKEeBO-0yporo.
5.  Hsmepenwue KOJINYECTBA pacTBopa HHUTpaTa cepebpa,
noTpeOOBaBIErOCs HA TUTPOBAHUE TIPOOBI

6. Pacuer koHueHTparuu xjopugoB (Mr/in) 1o dopmyne  Ciuopusos

_Vxa XCre x35.5 x1000
Va '

rae Vy, - 00beM pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, B3ATOTO JUIsl TATPOBAHUS

Cyc — TOUHasg MOJSIpHAsl KOHIIEHTpauusi pactBopa HuTpara cepedpa(0.05
MMOJTB/J)

35.5 — skBHUBasICHTHAs Macca XJIOPUA-HOHOB

1000 — ko3 durneHT nepecuera eTUHUIL U3 MOJIb B MMOJTb

V, — 00BeM ipoOsl, B3sTOM Ha aHanu3 (10 mu)

Merton ananuza npo0 Ha KapOOHATHI:
1. [IpuroroByieHre MOYBEHHOW BBITSKKHU
2. Ot60p B ipoOupky 10 M1 MOUBEHHOM BBITSKKH

3. JloGaBnenue 3-4 kamenb pacTBOpa UHAMKaTOpa (heHoadTanenHa

4, TutpoBanue  pacTBOPOM  COJITHOM  KHCJIOTBI O  IIOJHOTO
oOecILBEUNBaHUSI
5. N3mepenne konawdecTBa COJITHOW KHCIIOTHI, TOTpPEOOBaBIIEHCS s

TUTPOBAHUA



6. Pacuer koHueHTpauuu kapOoHatoB (mr/m) mo dopmyine Cyapsonaros

_V x Hx 1000

Va

x 60

rae Vg — 00beM pacTBOpa COJITHOM KHMCIIOTHI, B3ITOM Ha THTPOBAHUE, MJI

H — TouyHas MomsipHas KOHIICHTpamus pacTBopa cosstHor Kuciaotel (0.05
MMOJIb/JT)

V, — 00beM TTpoOBI BOJIBI, B3ATOM 11 aHamu3a, 10 M

1000 — koapdurueHT nepecuera eAUHUI] U3 MOJIb B MMOJIb

60 — »kBHBasIeHTHas Macca KapOOHAT-MOHOB

Meron ananuza npo0 Ha TUAPOKAPOOHATHI:

1.  IIpuroroBieHHe BOJHON NOYBEHHOMN BBITSKKU

2. O160p B poOupky 10 M1 BOIHOM MOYBEHHOU BBITSKKU

3. JloGaBnenue | Kamiy CMEIIAHHOTO UHIUKATOPA

4.  TurpoBaHue pacTBOPOM COJITHOM KHCJIOTBI JIO HM3MEHEHHS IBETa

pacTBOpa € CHHC-3CJICHOI'O A0 CCPOro

5. U3mepenue Koau4ecTBa COJSHOM KHUCIOTHI, MOTpPeOOBABIICHCS Ha
TUTPOBaHUE
6.  Pacuer koHIeHTpaIuu ruApokapOoHaToB (Mr/i1) o dhopmyie

_Veux Hx 1000
CFI/I}:[pOKap6OHaT0B_ Va

X 61

rae Vey — 00beM pacTBopa COJISTHOM KUCIIOTHI, B3SITOM JJ11 TATPOBAHUS

H — Tounas MomsipHas KOHIEHTpammsi pactBopa cosstHou kucnotsl (0,05
MMOJTb/JT)

V, — 00beM TTpoObI BOJIBI, B3ATOM JIJIsl aHamu3a, 10 M

1000 — xoa(pdurreHT nepecuera eTUHUI] U3 MOJIb B MMOJIb

61 — sKkBUBaJIEHTHAs1 Macca rMAPOKApOOHAT-NOHOB

Pe3yJILTaTLI IKCIICPUMEHTOB
Ilocne IMPOBCACHNA BCCX BBIINICYKA3aHHBIX 3KCIICPHUMCHTOB CO BCEMU Hp06aMI/I

IMIOYBbI, HAM yAaJIOCh YCTAHOBUTD CJICAYIOIICC:



1. Konuentpauus kapOOHAT-MOHOB BO BceX Mpo0ax HACTOJIBKO Maja, dYTO
paccuuTaTh €€  JIOCTYIHBIMA HaM METOJAaMH  HCCIIEJOBAaHUM  HE
IIPEACTABIISAETCS BO3MOKHBIM.

2. CunbHOE W3MEHEHHE KOHIIGHTpAaIlMM BCEX cojJel B mpobax MO3BOJISET
TOBOPUTH O MOATBEPKACHUN runore3nl Nel.

3. To ke mo3BOJISET TOBOPUTH U O TIOJITBEPKACHUU TUIIOTE3bI No2.

4. HeBO3MOXXHOCTh ONpENENeHUs] KOHIIEHTpAauu KapOOHATOB MO MPHYMHE HX
KpallHE HU3KOTO COJEpXkaHUs II03BOJSET T'OBOPUTH O HEBO3MOYKHOCTH
ITOATBEPKACHUS WIIA ONTPOBEPKEHUS TUIoTe3bl Ne3.

5. Bo Bcex Buaax aHamuM3UpPyeMbIX COJIeM HaOMromaeTcss HAauOOJbIIUM MUK U
craJ KOHLICHTPALHH.

6. Bo Bcex BUIax aHATU3UPYEMBIX COJICH HAMOOJBIIMN UK M CIaJ IPUXOIUTCS
Ha niepBbie (1;2) nnu nocneanue (7;8) npoOsl.

/. Habnromaercsd CUIBbHOE CHUKEHHE KOHILIGHTpAlMM Cyib(aToB, CUIbHOE
MOBBIIICHHE KOHLUEHTPAlUU TUAPOKapOOHATOB U CYIIECTBEHHOE CHUKEHUE
KOHLIEHTPALMU XJIOPUAOB, U3 YEro MOYKHO 3aKIKOYUTh, YTO KOHIICHTPALHS
BOJIOPACTBOPUMBIX COJIEH HE MPOCTO H3MEHSETCS, a YMEHBLIAETCS WIH

YBEJIMUUBAETCS, MPUUYEM CKAaYKOOOPa3HO, YTO BUJIHO Ha Tpaduke.

KonuuectBeHnbie PE3YJIbTATbl  3KCIICPUMCHTOB  IIPUBCACHBI HHXKE  I10J

rpadgukom.



lPadmK KOHUEHTPaLUMKU BOAOPACTBOPUMbIX
conei B npobax nousbl
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Pan3 30,5 12,2 30,5 61 36,6 30,5 30,5 76,25

[Tocne mpoBeneHud

BCCX OIIBITOB W aHAJMW3a IIOJYUYCHHBIX JIdHHBIX IJI

HarJIsiTHOCTH M y100CTBa NalibHEHIIEe paOoThl ObLIT MOCTPOEH rpaduk.

CuHMM 1IBETOM Ha rpaduke 00O3HAUYeHA JJOMaHas KOHIICHTPAINH CYJIb(aToB
(psn 1), kpacHBIM — XJIOPUAOB (psif 2), a 3eJIeHbIM — THIpoKkapoboHatoB (psia 3). Tam
’Ke TIOKa3aHa Tabiuia 3HaAYeHUI COOTBETCTBYIOIIUX PSJIOB.

BeiBOA

MO>XHO 3aKJIIOUHTh, YTO 33J1a4M, MOCTABJICHHbIE B Hayasie PaOOThI, BHITIOJHEHBI
— 3aBHCUMOCTbh KOHIIEHTpPALlMU COJIEH OT BBICOTHI BBISIBJIEHA U BBISICHEH XapaKTep
ATOM 3aBUCHMOCTHM — YMEHBIIEHHWE WM YyBEJIMYEHHE KOHLEHTpauuu. Takxe
oOHapykeHbl (DaKThl, W3HAYAJBLHO HE TMpeanojaraBimecss B padoTe, Kak ToO:
CKauYKOOOpa3HOCTh M3MEHEHHUs KOHILIEHTpAlMu COJIeH, HaJIM4he MUKOB M CHaJoB
KOHLIEHTpauuu. MoKHO TakKe cKa3aThb, YTO JaHHasi paboTa MOKET IONMUCHIBATHCS U
COBEPILIEHCTBOBATHCS JIJIS1 CEPHE3HOI0 HAYYHOI'O UCITOIb30BaHUS.



CnNMUCcoK ucnonb3yemon nutepartypbl

1. «OueHka 92KOJOTHYECKOTO  COCTOSIHUS — MO4YBBbL.  [IpakTudeckoe
pykoBojicTBo» (MypaBweB A. I'. Kappries b. b., u JIsaazoepr A. P.)

2. «Xumud. CpaBOYHUK JIJISl IKOJIBHUKOB M MOCTYNAIOIIUX B BY3bI»
(H. . Ceepanosa, C. H. Kapramos, O. I'. Pagyruna, A. I1. Konuuesa)



